
อุปกรณรวบรวมฝงูปลาใตน้ํา

เพือ่การพัฒนาแหลงประมงในทะเลอนัดามัน

และ

การสงเสริมเทคนคิการทําประมงทูนา

FE /CFTD



วัตถปุระสงค :

• เพื่อศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตนสําหรับการพัฒนาแหลงประมง

ทูนาอยางเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมในทะเลอันดามัน 

• เพื่อศึกษาและพัฒนาเทคนิคการสรางทุนลอยและการสรางอุปกรณ

ประกอบสําหรับการรวบรวมฝูงปลาในน้ําลึก  

• สงเสริมการเรียนรูเพื่อปรับปรุงและการสรางเสริมทักษะดานการติดตั้ง

อุปกรณฯ ในทะเลของผูเกี่ยวของ

• ศึกษาและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับฝูงปลาที่เขามาอาศัยในบริเวณอุปกรณฯ



โครงการที่เกี่ยวของ

1. โครงการ ศึกษาวิจัย พัฒนา อุปกรณรวบรวมฝูงปลาใตน้ํา (FADs)

2. โครงการ การทําประมงเบ็ดราวทูนา  

3. โครงการ การเก็บและรักษาคุณภาพสัตวน้ําบนเรือประมง



ทุนคอนกรีตขนาด 500 ก.ก.x 4

ระดับความลึกจากผิวน้ํา 900M.

3.5 M.

3

M.

จากผิวน้ํา 20M.

จากผิวน้ํา 120M.

ระดับพื้นดิน



โครงสรางหลักของอุปกรณรวบรวมฝูงปลา

1. ทุนซีเมนต ขนาด 65 x 65 x 50 เซนติเมตร (211ลิตร) มีน้ําหนักบนบกโดยเฉลี่ย

ลูกละ 500 กิโลกรัม ทุนซิเมนตเมื่อจมอยูในทะเลจะมีน้ําหนักประมาณ 290 กิโลกรัม 

ทุนซิเมนตเปนคอนกรีตที่มีสวนผสมสําหรับใชงานในทะเล น้ําหนักของทุนซิเมนตยัง

ขึ้นอยูกับสวนผสมของคอนกรีตที่ใชอีกดวย ทุนซีเมนตนี้เสริมความแข็งแรงดวย

โครงสรางเหล็กขนาด 1/2 นิ้ว ดังรูปที่ 1a และเสริมดวยยางรถยนตเพื่อทําหนาที่เปน

หวงสําหรับจับยึดที่สามารถยืดหยุนได 





2. ทุนลอย 

มีลักษณะโดยรวมเปนแคปซูล มขีนาดเสนผาศูนยกลาง 40 เซนติเมตร ความยาว 3.0

เมตร มปีรมิาตรโดยรวม 350 ลิตร ประกอบดวยโครงสรางเหลก็หนา 1/4 นิ้ว ภายในตดิตัง้

แผน โดนัท 2 วง ชวยรับแรงอดัและเพิ่มความแข็งแรงของทุนลอย หวงจับยึดจํานวน 2 หวง 

ขึ้นรูปดวยเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว เชื่อมยึดบนแผนเหล็กชวยแรง เพื่อลดการ

เสยีดสีระหวางหวงกับสายเมนหลักขณะทําการเชื่อมประกอบไดใสขอบยาง

รถยนตหวงละ 2 วง

240 
cm.

10 
cm.

300 cm.

40  
cm.

รปูที ่7ทุนลอย 



 รูปที่8a  รูปที่8b

รูปที่9a  รูปที่9b 



 รูปที่ 10

รูปที่11c รูปที่12





3. ทุนลอยแบบพวง 

มีลักษณะโดยรวมเปนพวงทุนของทุนลอยทรงกลมขนาดเล็ก โดยมขีนาดเสนผาศูนยกลาง

15 เซนติเมตร จํานวน 80 ลูก ตดิตัง้เปน 4 แถวๆ ละ 20 ลูก แตละลูกหางกัน 2 เมตรโดย

พวงทุนมคีวามยาวทั้งหมด 40 เมตร มีปรมิาตรโดยรวม 83 ลิตร ประกอบดวยโครงสราง

ทอเหล็กเคลือบสังกะสขีนาด 1/2 นิ้ว ดดัเปนวงกลมมีเสนผาศูนยกลาง 1 เมตร จํานวน 6 วง

แตละวงวางหางกัน 8 เมตร ประโยชนเพื่อชวยพยุงทุนลอยใหลอยเปนทรงกระบอก ดานลาง

ประกอบดวยสายซุงสําหรับจับยึดกับสายเมนหลักดวยเชือกและหวงคลาย

รูปที่15a รูปที่15b



รูปที่17a รูปที่17b



4.พูและสายพู 

สายพูเปนสวนหนึ่งและสวนเดียวกันกับสายเมนหลกัสายพูมคีวามยาว 120 เมตร ตดิตัง้

เขากับหวงคลายที่สายซุงของทุนลอย ที่เปนเชนนี้เพราะวาประหยดัสามารถใชเปนสายเมน

หลักและสายพูในตัวเดียวกันมขีนาดเสนผาศูนยกลาง 24 มลิลิเมตร สวนพูใชเชือกขนาด 20 

มิลลิเมตร ยาว 1.5x2 เมตร จํานวน 40 พู คลายเกลียวใหเปนฝอยโดยแตละพูจัดระยะใหหางกัน

3 เมตร  เพื่อปองกันการเกี่ยวพันกัน

รูปที่18a สายพู รูปที่18b พู



รูปที่19a รูปที่19b

รูปที่19c



5. สายเมนหลกั 

ใชเชือก PE แบบ 8 เกลียวขนาด 24 มลิลิเมตร มขีดีความสามารถในการรับแรงดงึประมาณ 

5,000 กิโลกรมั-แรง (Kg-f) โดยแตละขดยาว 300 เมตร สําหรับการทําทุนน้ําลึกนี้แตละทุน

ประกอบดวยเชือก 3 ขด คอืมคีวามยาว 900 เมตร สายเมนหลักแบงออกเปน 2 สวนคือ 

สวนที่ทําหนาทีเปนสายพูและสายเมนหลักในตัวเดียวกันสวนนี้มคีวามยาว 120 เมตร 

และสวนที่เปนสายเมนหลักแตเพียงอยางเดียว มคีวามยาว 780 เมตร 

ดังนั้นจึงตองมกีารตอใหไดความยาวที่กําหนด การตอจะใชหลักการตอทําเกลียวไมใชการ

ผูกทําเงื่อนเพราะจะทําใหเกิดจุดออนและเสียหายไดในระยะยาว การใชเชือก 8 เกลียว 

การตออาจมีขอยุงยากกวาเชือก 3 หรอื 4 เกลียวบางเล็กนอยแตเชือก 8 เกลียวจะทนทาน

มากกวาเนื่องจากการบิดขมวดตัวเปนเกลยีวนอยกวา



ลักษณะการติดตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลา

การศึกษาและทดลองการตดิตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลาในครัง้นีค้ณะทํางานไดเตรียม

การเพื่อทําการตดิตัง้อปุกรณรวบรวมฝูงปลาจํานวน 3 ชุด ประกอบดวยอุปกรณรวบรวมฝงูปลา

ทุนลอยแบบพวง จํานวน 1 ชุด และทุนลอยแบบแคปซูลโครงสรางเหลก็จํานวน 2 ชุด โดยมรีปู

แบบในการตดิตั้งโดยทั่วไปดงันี้

1. ระดับความลึกของน้ําทะเล 

การกําหนดระดับความลึกสําหรับการติดตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลา อาศัยขอมลูที่ไดจากการ

ศึกษาวิจัยแหลงประมงและขอมูลทางสมุทรศาสตร ทั้งนี้จากขอมูลตางๆ คาดวาที่ระดับความ

ลึกประมาณ 900-950 เมตร 



2. รูปแบบการตดิตัง้ 

เนื่องจากจํานวนอุปกรณรวบรวมฝงูปลาที่จะทําการตดิตัง้ครัง้นีม้ีจํานวน 3 ชุด เพื่อใหเกิด

ประสิทธิภาพในการรวบรวมฝูงปลา การตดิตัง้จึงยึดหลักที่วาใหอุปกรณรวบรวมฝูงปลาแต

ละชุดเสรมิศกัยภาพซึ่งกันและกัน ดงันั้นรูปแบบในการตดิตั้งจึงมลีักษณะเปนสามเหลี่ยม

โดยใหแตละชุดหางกัน 150 เมตร

3. การกําหนดระดบัทุนลอยที่จมอยูใตผิวน้ํา 

การศึกษาทดลองครัง้นี้ไดออกแบบใหทุนลอยจมอยูใตผิวน้ําที่ระดับความลึกประมาณ 30 

เมตร เนื่องจากสายเมนหลักมคีวามยาวโดยรวม 900 เมตร หากไมมีการยดืของสายเมนหลัก

ทุนลอยจะจมอยูใตผิวน้ํา 50 เมตร จากองคประกอบโดยรวมของอุปกรณรวบรวมฝูงปลา 

คณะทํางานไดประมาณระยะยดืของสายเมนหลักไวที่ 3% กลาวคือ สายเมนหลักจะมคีวาม

ยาว 927 เมตร เมื่อยืดเตม็ที่และจะจมอยูใตผิวน้ําประมาณ 20 เมตร ดงันั้นทุนจะลอยอยูใต

ผิวน้ําระหวาง 20 – 50 เมตร 



4. การกําหนดใหทุนลอยจมอยูใตผิวน้ํา ทั้งนี้เพื่อปองกันผูที่ประสงคจะตัดทุนลอยไปใช

ประโยชนสวนตัวและมีวัตถุประสงคเพื่อมิใหกีดขวางการเดินเรือ

5. แรงทรงตัว 

แรงที่ทําใหอุปกรณรวบรวมฝูงปลาคงตําแหนงอยูกับที่ โดยไมเคลื่อนออกจากตําแหนงที่

ไดทําการติดตั้งไว ตัวอยางเชน ทุนซีเมนตจํานวน 4 ทุน มีน้ําหนักในน้ําประมาณ 1,160

กิโลกรัม ดังนั้นอุปกรณฯ จะมีแรงทรงตัวในน้ําประมาณ  1,000 กิโลกรัม 

ในกรณีที่อุปกรณจะเคลือ่นทีอ่อกจากตําแหนงจะตองมีแรงดึงมากกวา 1,000 กิโลกรัม จึง

จะเคลื่อนอุปกรณออกจากตําแหนง ดังนั้นอุปกรณรวบรวมฝูงปลาจึงมีความมั่นคงในการ

ลอยอยูกับที่



รูปที่20a รูปที่20b



การเตรยีมการเพือ่ติดตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลา (ชุดที่ 1)

รูปที่21c รูปที่21d

รูปที่21a รูปที่21b



รูปที่22a รูปที่22b



รูปที่23c

ผลการติดตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 1

อุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 1 จมลงในระดบัต่ําจนไมสามารถเห็นทุนสังเกต 

ในเบื้องตนคาดวาอยูในตําแหนงที่กําหนดไว หากทุนลอยของอุปกรณรวบรวมฝูงปลาไมแตก

ชํารดุและจมลง เนื่องจากทุนลอยแบบพวงทุนนี้มแีรงลอยตวันอยกวาทุนลอยแบบแคปซูล 

กรอปกับทะเลอันดามนัมีกระแสน้ําเชี่ยวสงผลใหทุนลอยแบบพวงทุนเอียงลูไปตามกระแสน้ํา

เพราะมพีื้นที่ในการตานกระแสน้ํามาก

รูปที่23d dki



การเตรยีมการเพือ่ติดตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลา 

(ชุดที่ 2)

รูปที่ 24 รูปที่ 25

การเตรยีมงานสําหรับการตดิตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2 มีวิธีการตดิตัง้เชนเดียวกับ

การตดิตั้งชุดที่ 1 แตกตางกันที่ใชทุนซีเมนตจํานวน 4 ทุน  กลุมของทุนซีเมนตประกอบ

ดวยเชือกสายซุงหุมดวยยางสายละ 2 ทุน ซึ่งทุนทั้ง 4 น้ําหนักโดยรวม 2000 กิโลกรมั 

การปลอยครัง้นี้ไมมีการตดิตัง้อุปกรณพิเศษที่เรียกวา Stopper  เพียงแตใชเชือกมัดที่บริเวณ

ประตแูละทุนซิเมนตกบัตัวเรอื ชวยปองกันมิใหทุนเลื่อนตกกอนถึงตาํแหนง 



ผลการติดตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2

อุปกรณรวบรวมฝงูปลาชุดที่ 2 อยูในตําแหนงแตลอยอยูบนผิวน้ําในลักษณะสายเมนตึงใน

แนวดิ่งทํามุม 90 องศา สาเหตุที่เปนเชนนี้คาดวาเกิดจากการแลนเรอืเขาหาตาํแหนงที่กําหนด

ดังกลาวขางตนดวยระยะทางที่ยาวและใชความเรว็ในการเดินทาง จากการตรวจสอบขณะลาก

ทุนลอยพบวาสายเมนมแีรงตงึสูง ดังนัน้จึงเปนสาเหตุที่ทําใหสายเมนหลักยืดเกินกวาระยะที่

กําหนด และทุนลอยๆ อยูบนผิวน้ํา

รูปที่ 26a รูปที่ 26b



การติดตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลา (ชุดที่ 3)

จากผลของการตดิตัง้และประสบการณในการตดิตัง้อุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2

 เพื่อปองกันการลอยตัวของทุนลอยจากปญหาดังกลาวขางตน จึงไดกําหนดคาความคาดเคลื่อน

ที่กําหนดไวจาก 3% เปน 6% โดยการตดัสายเมนหลักออก 30 เมตร จากนั้นดําเนินการตดิตัง้

เชนเดียวกับ อุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 2

ผลการติดตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลา (ชุดที ่3)

อุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 3 อยูในตาํแหนงและลอยอยูใตผิวน้ําระหวาง 50-70 เมตร

 โดยสังเกตจากทุนสังเกตซึ่งทุนมีการลอยตัวลักษณะครึง่ใบและสายทุนสังเกตทํามมุประมาณ

80 องศา เนื่องจากสายทุนสังเกตมคีวามยาว 70 เมตร การตดิตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่ 3 

ซึ่งถือวาประสบความสาํเร็จ 





การติดตามผลการติดตั้งอุปกรณรวบรวมฝูงปลา

เมือ่วันที่ 27-30 มีนาคม 2551 เรือ M.V. SEAFDEC 2 ไดออกปฏิบัติภารกิจในการ

ตดิตามผลการตดิตัง้อปุกรณรวบรวมฝูงปลา เพื่อทดสอบตําแหนงของการตดิตัง้ เกี่ยวกับขีด

ความสามารถในการคงตําแหนงในสภาวะที่มคีลื่นและกระแสน้ํา และผลของการดงึดดูฝูงปลา

ที่เขามาอาศัยในอุปกรณรวบรวมฝูงปลา

วันที่ 28 มีนาคม 2551 เวลา 06.46 นาฬิกา เรอื M.V. SEAFDEC 2 เดนิทางมาถึง

ตําแหนงที่ตดิตัง้อุปกรณรวบรวมฝูงปลา Lat. 8º 14′ Lon. 95º 48′ การคนหาเริม่จากคณะทํางาน
ใชกลองสองระยะไกลคนหาอุปกรณรวบรวมฝงูปลาที่ไดทําการตดิตัง้ไวเมือ่วันที่ 10 มีนาคม 

2551 คณะทํางานพบอุปกรณรวบรวมฝูงปลาชุดที่2 มสีภาพสมบรูณในตําแหนงเดมิที่ตดิตัง้ไว  

สวนอุปกรณรวบรวมฝงูปลา ชุดที่ 3 ทุนสังเกตขาดหายไป เนื่องจากใชเชือกขนาดเล็กผูกทุน

สังเกตไวเพื่อใหสายทุนสังเกตนีข้าด เพื่อปองกนัผูประสงคที่จะกูทุนลอยไปใชประโยชนสวนตัว

ซึ่งวัตถุประสงคในเบือ้งตนทุนสังเกตจะใชเฉพาะในชวงการตดิตั้งเทานั้นและเมือ่ตดิ

ตั้งเสร็จจะทําการตดัทุนสังเกตออก ดังนั้นเมือ่เกิดคลื่นและกระแสน้ําที่เชี่ยวจัดจึงขาดหายไป




